Projekt: ,,Opracowanie innowacyjnych produktéw na bazie suszu z ekologicznie uprawianej
sopléwki jezowatej (Hericium erinaceus) o wysokich parametrach jakosciowych i

funkcjonalnych”, umowa o dofinansowanie nr 00048.DDD.6509.00252.2022.15

Podsumowanie wynikéw badan ETAP 1: Opracowanie innowacyjnego sposobu ekologicznej

uprawy soplowki jezowatej o wysokich parametrach jako$ciowych i funkcjonalnych

Na podtozach agarowych oraz ptynnych testowano wptyw réznych sktadnikéw na wzrost
hodowli grzyba. Badano takie skfadniki jak: trociny drzew lisciastych, ziarniaki zbdz, proso,
otreby, wyttoki z owocéw, warzyw, roslin oleistych, sktadniki mineralne. Rezultatem prac
badawczych byto zaprojektowanie sktadu 3 podtozy uprawowych (substratéw) o
zréznicowanym sktadzie na bazie trocin bukowych, otrebdw pszennych, tusek sojowych, tusek

z kawy, wyttokdéw z roslin oleistych, mielonej kukurydzy, gipsu o sktadzie:

substrat 1
1000 g trociny bukowe
100 g tuska kawy
100 g wyttoki z Inu
50 g otreby pszenne

5 g gips

substrat 2
1000 g trociny bukowe
250 g otreby pszenne
50 g kukurydza mielona

5 g gips

substrat 3
1000 g trociny bukowe
300 g tuska sojowa

5 g gips
Badania wzrostu réznych odmian sopléwki jezowatej na podtozach ptynnych i agarowych

pozwolity na wytypowanie do uprawy w etapie pierwszym 4 odmian oznaczonych jako HEO1,
HEO8, HE13 i HE14. Uprawe prowadzono w warunkach niekontrolowanych oraz

kontrolowanych, obejmujacych monitorowanie temperatury i wilgotnosci oraz z



zastosowaniem pilotazowego systemu dezynfekcji pomieszczen uprawowych. Uprawy
prowadzono wg planu:

1 plon - warunki konwencjonalne, niekontrolowane

2 plon - warunki kontrolowane (16°C, wilgotnos¢ 90%), dezynfekcja

3 plon - warunki kontrolowane (16°C, wilgotnos$¢ 95%), dezynfekcja

4 plon - warunki kontrolowane (18°C, wilgotnos¢ 90%), dezynfekcja

5 plon - warunki kontrolowane (18°C, wilgotnos¢ 95%), dezynfekcja

6 plon - warunki kontrolowane (20°C, wilgotno$é 90%), dezynfekcja

7 plon - warunki kontrolowane (20°C, wilgotnos¢ 95%), dezynfekcja

W ponizszych tabelach zamieszczono wyniki wykonanych badan, obejmujgce badania
plonowania (wykonane u Rolnika) oraz analiz cech funkcjonalnych i jako$ciowych zebranych

owocnikéw (wykonane w spétce Mykoherbals i na UEP).

Dla uprawy prowadzonej w warunkach niekontrolowanych (NK) uzyskano nastepujgce wyniki
badan:



plon zebrany ; . ) .
.. , . srednia ABTS srednia
z15 sreniawaga | Sredniasm
HENK | substrat , . [mM DPPH [mM
substratéow | owocnika[g] [%]
Tx/dm3] Tx/dm3]
(gl
01 1 6345 423 21,02 2,833 0,435
01 2 4995 333 15,13 1,97 0,13
o1 3 8610 574 14,15 3,18 0,48
08 1 5970 398 15,165 3,165 0,48
08 2 4530 302 14,365 2,66 0,36
08 3 6030 402 13,88 3 0,328
13 1 6045 403 16,32 2,83 0,407
13 2 5160 344 11,25 2,135 0,33
13 3 6270 418 16,315 3,95 0,428
14 1 6375 425 16,84 3,075 0,398
14 2 5625 376 16,22 2,86 0,4
14 3 8010 534 15,21 4,28 0,6
plon facznie 73965
. .. . .. . . . . . . $rednial-ba
sredni indeks | sredni indeks srednia srednia srednial-ba drosdivi
IE(CV) IE (SWV) zawartosc alfa | zawartosc beta | bakterii r<|)z ,ZYI
[VxuA/100g | [VxpA/100g | glukanéw [% glukanéw [% [itk/g p.esnl
. litk/g
sm] sm] w/w] w/w] owochika] )
owochika]
299 265 1,7731 6,55 8450 3298
87 85 2,0183 9,67 9026 4542
325 312 2,4646 8,68 194 84
356 342 2,0548 6,41 5340 3658
267 276 2,34 6,28 7644 4210
311 298 1,9821 8,7 6024 3567
269 231 0,7079 6,98 6732 3860
234 204 0,9216 12,66 10324 6346
411 329 1,0481 10,33 9453 6002
322 314 1,9452 7,35 7450 4378
309 294 2,1716 10,28 9800 6012
426 353 1,4279 7,13 6240 4028

Dla uprawy prowadzonej warunkach kontrolowanych 1K: 16°C, wilgotno$¢ 90%, system
dezynfekcji pomieszczen uprawowych uzyskano nastepujace wyniki badan:



plon zebrany L. i . srednia srednia
HE 1K substrat 215 | Sreniawaga | sredniasm | pro o | DPPH [mM
substratow | owocnika [g] [%] Tx/dm3] Tx/dm3]
[g]
o1 1 7020 468 11,41 3,65 0,62
01 2 6105 407 13,04 2,67 0,47
o1 3 9360 624 12,63 2,41 0,34
08 1 5640 376 11,86 3,22 0,22
08 2 4620 308 11,47 2,94 0,17
08 3 6255 417 12,91 2,68 0,11
13 1 6540 436 11,49 3,53 0,26
13 2 5805 387 11,87 3,27 0,16
13 3 6480 432 11,45 3,4 0,12
14 1 5175 345 14,21 3,87 0,61
14 2 4530 302 15,18 3,38 0,41
14 3 5970 398 12,57 3,63 0,45
plontacznie 73500
sredni sredni i . i . i . srednial-ba
indeks IE indeks IE sredr’ula sred|’1’|a sredmallba drozdzyi
(V) (SWV) zawarto,sc alfa zawarto§c beta ba.kteru i
[VxuA/100g |[VxuA/100 g glukanéw [% | glukanow [% [jtk/.g litk/g
w/w] w/w] owocnika]) )
sm] sm] owochika]
345 314 2,3899 9,89 473 187
308 276 2,3502 11,51 451 272
287 256 2,2939 11,64 422 174
324 302 1,5797 6,79 624 243
278 266 2,3901 6,28 736 364
254 234 1,0897 6,87 538 231
412 376 1,1801 9,59 2635 1044
367 348 1,1979 6,89 3764 1474
386 365 2,0531 8,79 2187 1105
442 426 1,2363 10,82 439 163
411 399 1,3517 8,83 509 263
428 403 1,4376 7,14 374 209

Dla uprawy prowadzonej warunkach kontrolowanych 2K: 16°C, wilgotnos¢ 95%, system
dezynfekcji pomieszczen uprawowych uzyskano nastepujgce wyniki badan:



plon ..
brany 2 $renia , . ' ‘
T substrat e 15 waga éredniasm [%] srednia ABTS srednia DPPH
.| owocnika [mM Tx/dm3] | [mM Tx/dm3]
substratow
(gl
(g]
01 1 7245 483 11,64 3,33 0,47
01 2 6330 422 11,82 3,25 0,45
01 3 9540 636 13,26 3,84 0,64
08 1 5310 354 11,86 1,96 0,3
08 2 4665 311 11,66 2,9 0,34
08 3 6810 454 11,55 2,8 0,17
13 1 7170 478 12,81 2,69 0,4
13 2 6240 416 11,47 2,87 0,28
13 3 7470 498 14,83 2,78 0,19
14 1 5280 352 12,06 1,95 0,44
14 2 4605 307 13,44 2,04 0,48
14 3 6240 416 15,72 3,33 0,6
plon tacznie 76905
; .. , .. srednia srednia i . ) .
sredni indeks [$redni indeks .. .. srednial-ba | $rednial-ba
IE (CV) IE(swy) | Z2wartosc | zawartosc bakterii drozdzy i
[VxuA/100g |[vxua/i00g | 2% beta litk/e | plesni [jtk/g
sm] sm] glukanow [% | glukanéw [% owochika] owocnika]
w/w] w/w]
326 305 0,6947 6,49 634 239
311 288 0,6902 9,46 752 309
387 367 0,711 6,35 602 211
201 186 0,7204 6,69 749 413
267 245 0,781 6,47 803 638
254 234 1,0915 7,96 705 400
236 211 0,8235 7,73 2854 1574
264 236 0,7628 6,71 3990 1732
253 224 0,7637 18,26 2519 1328
198 175 0,8622 20,3 528 203
189 187 0,8104 17,74 609 311
311 299 0,9937 17,95 517 198

Dla uprawy prowadzonej warunkach kontrolowanych 3K: 18°C, wilgotnos¢ 90%, system
dezynfekcji pomieszczen uprawowych uzyskano nastepujace wyniki badan:



Dla uprawy prowadzonej warunkach kontrolowanych 4K: 18°C, wilgotnos$¢ 95%, system
dezynfekcji pomieszczen uprawowych uzyskano nastepujace wyniki badan:

plon , . q .
L. ; . srednia srednia
HE 3K S zebrany z’15 srema.waga sredniasm ABTS[mM | DPPH[mM
substratow |owocnika[g] [%] Tx/dm3] Tx/dm3]
(g]
01 1 8235 549 14,15 3,2 0,14
o1 2 6585 439 13,78 2,83 0,12
01 3 11100 740 12,94 2,53 0,16
08 1 7635 509 14,43 3,3 0,21
08 2 5925 395 11,35 3,67 0,27
08 3 7470 498 14,21 3,05 0,17
13 1 7845 523 13,86 2,9 0,14
13 2 6960 464 14,25 2,95 0,13
13 3 8085 539 12,54 2,87 0,12
14 1 7650 510 18,8 2,99 0,36
14 2 6705 447 13,93 3,17 0,16
14 3 9600 640 17,23 2,85 0,28
plon tacznie 93795
sredni sredni srednia srednia ) . ) .
indeks IE indeks IE zawartosc zawartosc srednia I:!aa sredrflail-l.:)a
(V) (SWV) alfa beta bakterii | drozdzyi
[VXuA/100g | [VxpA/100 |glukanow [% |glukanow % | UEK/E | Plesnilitk/e
owocnika] | owocnika]l
sm] gsm] w/w] w/w]
298 275 2,3491 18,99 783 253
267 256 2,2925 18,87 867 348
243 231 2,3234 18,86 673 205
301 287 2,0145 9,26 817 534
346 322 2,1248 8,26 935 768
288 266 1,143 6,52 754 505
268 233 1,614 8,1 3012 1756
279 249 1,6338 8,12 4872 2540
268 244 2,2906 8,73 2948 1532
275 260 2,3702 18,71 621 256
299 254 2,1623 12,39 698 408
268 243 2,15 12,39 572 233



plon , . q .
L. ; . srednia srednia
HE 4K S zebrany z’15 srenia .waga sredniasm ABTS[mM | DPPH[mM
substratow |owocnika[g] [%] Tx/dm3] Tx/dm3]
(g]
01 1 7770 518 13,77 4,05 0,57
o1 2 6315 421 13,92 4,4 0,56
01 3 10875 725 12,56 3,29 0,52
08 1 7170 478 12,04 3,18 0,48
08 2 5760 384 11,62 2,26 0,35
08 3 7080 472 11,75 2,52 0,39
13 1 7545 503 11,82 3,98 0,29
13 2 6615 441 12,76 3,32 0,3
13 3 7965 531 13,14 3,61 0,3
14 1 7455 497 11,12 3,59 0,49
14 2 6345 423 13,04 3,28 0,29
14 3 9165 611 13,22 3,99 0,54
zebrany plon 90060
sredni sredni srednia srednia ) . ) .
indeks IE indeks IE zawartosc zawartosc srednia I:!aa sredrflail-l.:)a
(V) (SWV) alfa beta bakterii | drozdzyi
[VXuA/100g | [VxpA/100 |glukanow [% |glukanow % | UEK/E | Plesnilitk/e
owocnika] | owocnika]l
sm] gsm] w/w] w/w]

376 354 0,7451 18,12 894 385

398 361 0,7294 17,53 988 547

297 279 0,7926 18,06 832 342

273 258 0,7745 6,54 934 583

201 188 0,749 10,32 1026 874

226 208 0,7603 9,29 847 527

371 351 0,7793 8,87 3487 2056

273 259 0,7218 8,42 4738 3426

286 244 0,7681 8,86 3011 1967

489 422 0,7684 21,42 706 314

300 288 0,7775 16,605 775 457

511 499 0,7349 15,98 684 295

Dla uprawy prowadzonej warunkach kontrolowanych 5K: 20°C, wilgotnos¢ 90%, system
dezynfekcji pomieszczen uprawowych uzyskano nastepujace wyniki badan:



plon , . q .
L. ; . srednia srednia
HE 5K S zebrany z’15 srenia .waga sredniasm ABTS[mM | DPPH[mM
substratow |owocnika[g] [%] Tx/dm3] Tx/dm3]
(g]
01 1 7515 501 15,03 3,68 0,57
o1 2 6345 423 13,8 2,9 0,53
01 3 10635 709 13,46 4,16 0,65
08 1 7215 481 12,49 3,54 0,61
08 2 6120 408 13,01 2,91 0,49
08 3 7485 499 11,43 3,81 0,26
13 1 7665 511 11,37 3,64 0,43
13 2 6885 459 11,62 3,41 0,32
13 3 8220 548 11,37 3,61 0,65
14 1 8850 590 12,79 4,19 0,58
14 2 7545 503 15,26 3,3 0,56
14 3 11880 792 22,65 4,43 0,65
zebrany plon 96360
sredni sredni srednia srednia ) . ) .
indeks IE indeks IE zawartosc zawartosc srednia I:!aa sredrflail-l.:)a
(V) (SWV) alfa beta bakterii | drozdzyi
[VXuA/100g | [VxpA/100 |glukanow [% |glukanow % | UEK/E | Plesnilitk/e
owocnika] | owocnika]l
sm] gsm] w/w] w/w]

365 351 1,5888 21,26 745 362

276 259 1,6959 20,73 817 511

435 404 2,2341 20,52 752 328

294 281 2,3053 18,04 894 438

248 211 2,2808 19,32 947 641

261 239 2,3467 17,81 711 495

333 300 2,0881 19,75 3002 1965

249 238 2,3892 19,01 4118 3021

378 351 2,2624 18,26 2945 1539

398 353 2,359 19,06 632 276

304 263 1,8976 20,99 674 407

411 401 1,8264 20,8 528 212

Dla uprawy prowadzonej warunkach kontrolowanych 6K: 20°C, wilgotnos¢ 95%, system
dezynfekcji pomieszczen uprawowych uzyskano nastepujgce wyniki badan:



plon p . . .
.. ; . srednia srednia
HE 6K substrat zebranyz,15 srenla'waga sredniasm ABTS[mM | DPPH [mM
substratow |owocnika[g] [%] Tx/dm3] Tx/dm3]
(8]
o1 1 7170 478 11,5 3,58 0,53
01 2 6165 411 11,4 3,46 0,46
01 3 10260 684 12,34 3,95 0,62
08 1 7035 469 11,84 3,37 0,53
08 2 5820 388 11,7 3,3 0,47
08 3 7080 472 11,79 3,36 0,57
13 1 7530 502 11,78 3,84 0,61
13 2 6660 444 11,61 3,6 0,55
13 3 8040 536 13,61 3,94 0,61
14 1 8715 581 13,45 3,7 0,65
14 2 7290 486 12,68 3,37 0,59
14 3 11595 773 14,62 4,35 0,58
zebrany plon 93360
sredni sredni srednia srednia
. . .. .. | $rednial-ba | srednial-ba
indeks IE indeks IE zawartosc zawartosc . L
(V) (SWV) alfa beta bakterii | drozdzyi
[VxuA/100g | [VxpA/100 (glukandw [% |glukanow [% [jtk/_g plesni [J.tk/g
owochnika] [ owocnika]
sm] gsm] w/w] w/w]

348 321 2,2996 16,89 903 516

321 296 2,3148 17,88 993 647

386 352 2,1547 17,88 856 498

311 299 1,1633 14,59 977 641

308 273 2,0732 14,85 1045 792

320 292 1,129 13,48 935 612

367 358 2,0578 16,91 3521 2385

351 330 2,0139 16,96 4639 4111

377 354 2,0692 15,63 3024 1896

365 352 1,776 19,84 698 327

368 328 1,901 20,08 764 481

412 400 2,2918 20,72 650 307

Optymalizacja warunkdw uprawy soplédwki wptyneta na uzyskanie plonu owocnikéw, ktérych

masa siegata nawet 1000 g w obu rzutach. Dla uprawy prowadzonej warunkach



kontrolowanych 5K: 20°C, wilgotnos¢ 90%, system dezynfekcji pomieszczen uprawowych
uzyskano najwyzszy tgczny plon wynoszacy ponad 96 kg.

Ustalono optymalny sktad podtoza uprawowego gwarantujagcy najwyzisze plony, przy
jednoczesnym uzyskaniu wysokich parametréw jakosciowych owocnikéw. Na plonowanie
soplowki najbardziej korzystny wptyw miat dodatek fuski sojowej, natomiast na zawartosé
glukanéw i aktywnos$¢ antyoksydacyjng wptywat dodatek tuski z kawy oraz wyttokéw z Inu,
przy czym wyzszy wptyw wykazano na wartos¢ DPPH i indeksu elektrochemicznego, niz na
wartos¢ ABTS. Najbardziej niekorzystny wptyw na plonowanie i parametry jakosciowe miat
dodatek mielonej kukurydzy i mielonych ziaren soi.

Ostatecznie opracowano skfad podtoza na bazie trocin bukowych i debowych oraz otrgb
pszennych (z samopszy, orkiszu i ptaskurki) z dodatkiem tuski sojowej, tusek z kawy i wyttokdw
z Inu. W zaleznosci od odmiany soplédwki ustalono optymalne parametry warunkéw wzrostu
owocnikéw. Odmiany oznaczone jako HEO1l i HE13, dobrze owocowaty w nizszych
temperaturach, natomiast w temperaturze 20 stopni najwyzszy plon uzyskano dla odmiany
HE14. Odmiana HEO8 owocowata stabiej niezaleznie od temperatury.

Mozna w zwigzku z tym, w zaleznosci od pory roku, prowadzi¢ uprawe odmiany preferujacej
zréznicowang temperature, co ograniczy koszty zuzycia energii elektrycznej zwigzanej z
zapewnieniem odpowiedniej temperatury dla wegetacji grzyba. Ustalono réwniez, ze na
wzrost sopléwki nie miaty zdecydowanego wptywu rdznice wilgotnosci w zakresie 90-95%.,
natomiast w nizszej wilgotnosci obserwowano nizsze zanieczyszczenie mikrobiologiczne
owocnikéw.

Instalacja pilotazowego systemu oczyszczania powietrza w hali uprawowej z wykorzystaniem
oczyszczaczy fotokatalitycznych oraz generatordw zimnej plazmy zamontowanych w
systemach nawiewowych miata zdecydowany wptyw na poprawe jakos$ci mikrobiologicznej
owocnikéw. W warunkach uprawy prowadzonych bez oczyszczania Srodowiska dochodzito
czasem do plesnienia i rozwoju bakterii na powierzchni substratu, zwtaszcza przy wilgotnosci
95%, i przenoszenia sie zanieczyszczen mikrobiologicznych na owocniki. Uprawa wymagata
Scistej kontroli i natychmiastowego usuwania zakazonych substratow. Po wprowadzeniu
systemu oczyszczania pomieszczen uprawowych stopien zanieczyszczenia mikrobiologicznego
owocnikéw zostat obnizony o 2 rzedy wielkosci. Po zamontowaniu systemu oczyszczania

srodowiska uprawy rozwdj drobnoustrojéw na powierzchni substratu zostat zahamowany.



Przyczynito sie to do uzyskania wysokiego stopnia czystosci mikrobiologicznej owocnikéw.
Zamiast redukcji liczby zarodnikéw plesni w owocnikach planowanej na poziomie 30%

osiggnieto rezultat wynoszacy co najmniej 56%.

Ostatecznie dla owocnikdw uprawianych w warunkach kontrolowanych uzyskano nastepujace
parametry:

1) Plon owocnikdéw, zebrany w ustalonych jako optymalne warunkach kontrolowanych, czyli
wilgotnos¢ na poziomie 90%, temperatura 202C i na zoptymalizowanych substratach
uprawowych, byt o co najmniej 30% wyzszy dla wszystkich odmian tgcznie. Najwyzszy wzrost
plonowania uzyskano dla odmian HEO1 i HE14.

2) Zawartos¢ suchej masy zawierajaca sie w zakresie od 11,35 (odmiana HEO8, temperatura
169C, wilgotnos¢ 95%) do 22,65 (odmiana HE14, temperatura 202C, wilgotnos¢ 90%).

3) Zawartos¢ B-glukanéw wynoszgca od 6,28 (odmiana HEOS8, podfoze z dodatkiem
kukurydzy, temperatura 1629C, wilgotnos¢ 90%) do 21,42 (odmiana HE14, podifoze z
dodatkiem tuski kawy, temperatura 182C, wilgotnos¢ 95%) i a-glukanéw od 0,69 (odmiana
HE13, podtoze z dodatkiem kukurydzy, temperatura 162C, wilgotnos$¢ 95%) do 2,39 (odmiana
HEOQ8, podtoze z dodatkiem tuski kawy i tuski soi, temperatura 169C, wilgotnos¢ 90%).
Zauwazono tendencje wskazujgcg na to, ze zawartos¢ B-glukandw jest negatywnie
skorelowana z zawartoscig a-glukandéw. Wyzsza zawartosc a-glukandéw wystepowata w
owocnikach uprawianych na podtozu z dodatkiem kukurydzy, jednoczesnie dla owocnikow
uprawianych na tym podtozu uzyskano najnizszg zawartosé B-glukanow, ktérych najwiecej
oznaczono w owochikach pochodzgcych z upraw z dodatkiem tusek kawy i soi. Uzyskano
zaktadany stopien wzrostu zawartosci B-glukanéw w owocnikach sopléwki jezowatej
wynoszgcy minimum 20% w stosunku do upraw prowadzonych w warunkach
niekontrolowanych.

4) Aktywnos¢ antyoksydacyjna wyrazona w mM Tx/dm3 oznaczana zaréwno testem ABTS jak
i DPPH oraz na podstawie oznaczen indeksu elektrochemicznego wykazata zaktadany w
projekcie stopien wzrostu wynoszgcy co najmniej 15% w stosunku do uprawy
konwencjonalnej prowadzonej w warunkach niekontrolowanych. Dodatek tuski kawy oraz
tuski sojowej okazat sie by¢ najbardziej istotnym czynnikiem wptywajgcym na aktywnos¢

przeciwutleniajaca.



Celem etapu 1 byto réwniez wytypowanie odmiany grzyba, z ktérej bedzie produkowany susz
w etapie 2. Analizujgc uzyskane wyniki badan zadecydowano, ze bedg to dwie odmiany: HEO1
i HE14. Odmiany te charakteryzowaty nastepujgce parametry:

1) Najwyzsza masa zebranych owocnikéw, przy czym dla odmiany HEO1 — wyzszy plon w
temperaturach nizszych (182C), a dla odmiany HE14 — wyzszy plon w wyzszych
temperaturach (202C), w nizszych temperaturach plonowanie tej odmiany jest opdznione. W
zwigzku z tym odmiana HEO1 moze byé uprawiana z mniejszym naktadem energetycznym na
ogrzewanie pomieszczenia uprawowego w warunkach zimowych, a odmiana HE14 w
warunkach letnich, z mniejszym naktadem na chtodzenie.

2) Zblizona zawartos¢ glukanéw w odmianach HEO1 i HE14, w przypadku uprawy na
zoptymalizowanym podfozu oraz w kontrolowanych warunkach (temperatura 202C,
wilgotnos¢ 90%), zawartosc¢ ta zostata wystandaryzowana na poziomie minimum 20%, przy
czym dla beta glukandéw byto to minimum 19%. Pozostate dwie odmiany: HEO8 i HE13
charakteryzowata zawartos$¢ glukandw na poziomie ponizej 20%.

3) Najwyzsza aktywnos$¢ antyoksydacyjna, wynoszgca minimum 4 mM Tx/dm3 (test ABTS),
powyzej 0,65 mM Tx/dm3 (test DPPH) przy indeksie elektrochemicznym wynoszgcym
powyzej 400 VxEA/100g (CV i SWV).

4) Wysoka odpornosé na zanieczyszczenia mikrobiologiczne — owocniki tych odmian
wykazaty najwyzsza czysto$¢ mikrobiologiczna: rzedu 102 jtk/g owocnika. Najbardziej
wrazliwg odmiang na zakazenia mikrobiologiczne byta odmiana HE13, gdyz podczas jej
uprawy sporadycznie dochodzito do rozwoju drobnoustrojéw zaréwno na powierzchni

substratu jak i na powierzchni owocnikdow.

2. Instalacja i monitorowanie dziatania pilotazowego systemu oczyszczania powietrza oraz
kontroli wilgotnosci i temperatury w hali uprawowej

W powietrzu pomieszczen uprawowych oraz w kanatach wentylacyjnych montowano zmienng
liczbe generatoréw zimnej plazmy oraz oczyszczaczy fotokatalitycznych i dokonywano
pomiaréw liczby jondw ujemnych (miernik AIR ION COUNTER, Alpha Lab Inc). Uktad

oczyszczaczy byt modyfikowany tak, aby utrzymac liczbe jondw wynoszacg co najmniej 100



min/cm?3 powietrza (metoda posiewdw ptytkowych ustalono, ze taki poziom jonéw zapewnia
inaktywacje drobnoustrojow).

Pomiary zanieczyszczenia mikrobiologicznego powietrza wykonywano metodg zderzeniowg z
wykorzystaniem prébnika TRIO.BASTM Mini. Posiewano 100, 250 i 500 | powietrza z
szybkoscig 100 | na minute. tacznie pobrano powietrze w 6 punktach pomiarowych.
Oznaczanie ogdlnej liczby bakterii wykonano na podtozu PCA (Plate Count Agar, Argenta,
Poznan), ogdlnej liczby drozdzy i ple$ni na podtozu Sabouraud’a (Argenta, Poznan).
Wykonano réwniez badania optymalizacji procesu emisji jondw ujemnych przez generatory
zimnej plazmy. Badania miaty na celu ustalenie zaleznosci pomiedzy odlegtoscig szczotek
generatora i intensywnoscig nawiewu wentylatora, a liczbg jondw zmierzong przez miernik
jonéw. W celu wykonania badan skonstruowano stanowisko robocze, zawierajgce uktad
pomiarowy sktadajacy sie z generatora zimnej plazmy, wentylatora, miernika jonéw oraz
zasilacza z regulacjg napiecia zasilania wentylatora.

Celem badan byto ustalenie maksymalnej odlegtosci oraz intensywnosci nawiewu, przy ktérym
bedzie mozliwe uzyskanie liczby jonéw powyzej 100 min/cm3 powietrza.

W kolejno wykonanych badaniach zaprojektowano system dezynfekcji pomieszczen
uprawowych u Rolnika z wykorzystaniem oczyszczaczy fotokatalitycznych i generatorow
zimnej plazmy. Przed zainstalowaniem systemu wykonano pomiary zanieczyszczenia
mikrobiologicznego pomieszczert uprawowych metodg zderzeniowg. Dominujgcg grupe
drobnoustrojow zanieczyszczajgcych powietrze stanowity plesnie, ktére sg najwiekszym
zagrozeniem w trakcie owocowania sopléwki jezowate;j.

Zdjecie ponizej prezentuje przyktadowy rezultat w postaci ptytek obrazujgcych wzrost
drobnoustrojow po posiewach 500 litréw powietrza pomieszczenia uprawowego przed
zastosowaniem pilotazowego systemu oczyszczania (ptytki powyzej) i po jego zainstalowaniu
(ptytki ponizej).

W trakcie uprawy w pomieszczeniach uprawowych Rolnika regularnie wykonywane byty
badania zanieczyszczenia mikrobiologicznego powietrza metodg zderzeniowa. Pomiardéw
dokonywano w trzech punktach pomiarowych w kierunku badania liczby bakterii oraz liczby
drozdzy i ple$ni w 1 m>® powietrza. W ponizszych tabelach zestawiono uzyskane wyniki

oznaczen wykonanych przez pracownika zatrudnionego u Rolnika.



Ogélna liczba pleéni w 1 m3 powietrza

Stopien

pomieszczenia uprawowego redukcji
litk/m?] [%]
1 2 3 srednia
Przed uruchomieniem systemu
3739 4875 3463 4025
08.08.2023
Po wprowadzeniu systemu
936 958 1092 995 75
21.08.2023
Po wprowadzeniu systemu
1248 1058 884 1063 74
12.09.2023
Po wprowadzeniu systemu
733 758 924 805 80
25.09.2023
Po wprowadzeniu systemu
1002 983 1114 1033 74
09.10.2023
Po wprowadzeniu systemu
1375 1336 993 1235 68
20.10.2023
Po wprowadzeniu systemu
1269 1187 1149 1202 70
30.10.2023
Po wprowadzeniu systemu
1159 936 1038 1044 74
10.11.2023
Po wprowadzeniu systemu
1295 1011 1202 1169 71
17.11.2023
Po wprowadzeniu systemu
802 972 983 919 77
29.11.2023
Po wprowadzeniu systemu
1231 1158 1084 1158 71
11.12.2023
Po wprowadzeniu systemu
1214 1056 1034 1101 73
27.12.2023




Ogélna liczba bakterii w 1 m? powietrza Stopien
pomieszczenia uprawowego redukcji
H 3
1 2 3 srednia
Przed uruchomieniem systemu
1850 2873 1338 2020

04.08.2023
Po wprowadzeniu systemu

260 156 182 199 90
16.08.2023
Po wprowadzeniu systemu

260 234 208 234 88
06.09.2023
Po wprowadzeniu systemu

230 312 183 242 88
20.09.2023
Po wprowadzeniu systemu

236 275 393 301 85
04.10.2023
Po wprowadzeniu systemu

253 302 263 273 86
16.10.2023
Po wprowadzeniu systemu

297 195 274 255 87
25.10.2023
Po wprowadzeniu systemu

285 201 239 242 88
06.11.2023
Po wprowadzeniu systemu

269 216 246 244 88
15.11.2023
Po wprowadzeniu systemu

253 202 195 217 89
24.11.2023
Po wprowadzeniu systemu

188 194 232 205 90
06.12.2023
Po wprowadzeniu systemu

249 199 205 218 89
20.12.2023




W trakcie catego cyklu uprawy modyfikowano, w zaleznosci od zastosowanych warunkéw i
wynikéw badan mikrobiologicznych, liczbe i rozmieszczenie generatoréw zimnej plazmy i
oczyszczaczy fotokatalitycznych. Dzieki zastosowaniu tego systemu uzyskano redukcje
zanieczyszczenia mikrobiologicznego powietrza na poziomie 70-80% w przypadku plesni i do
90% w przypadku bakterii, co znacznie przewyzszyto planowane 50-60%. Wysoka czystos¢
pomieszczen uprawowych miata zdecydowany wptyw na znaczng redukcje zanieczyszczenia
owocnikéw zaréwno bakteriami jak i pleSniami i uzyskang wysoka jako$¢ mikrobiologiczng

owochikow.



