Podsumowanie wynikdw realizacji projektu: ,,Opracowanie innowacyjnych produktow na
bazie suszu z ekologicznie uprawianej soplowki jezowatej (Hericium erinaceus) o wysokich
parametrach jakosciowych i funkcjonalnych”, umowa o dofinansowanie nr

00048.DDD.6509.00252.2022.15

I. Realizacja operacji przyczynita sie do wprowadzenia 4 innowacji produktowych o unikalnych
cechach jakosciowych i funkcjonalnych:

1. Gama 4 odmian soplowki jezowatej (1 odmiana komercyjna i 3 nowe odmiany z kolekcji
grzyboéw uprawnych i leczniczych Katedry Warzywnictwa Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu). Innowacja ta zapewni przewage na rynku w postaci mozliwosci dopasowania
uprawianej odmiany do potrzeb konsumentéw. W ramach wykonanych prac wytypowano
odmiane o najwyzszej przydatnosci kulinarnej, cechujaca sie atrakcyjnoscig sensoryczng. Poza
tym wytypowano odmiany lepiej owocujgce w temp. nizszych oraz w temp. wyzszych. Mozna
w zwigzku z tym, w zaleznosci od pory roku, prowadzi¢ uprawe odmiany preferujacej dana
temperature, co ograniczy koszty zuzycia energii elektrycznej zwigzanej z zapewnieniem
odpowiedniej temperatury dla wegetacji grzyba. Sposréd uprawianych odmian wytypowano
dwie odmiany, w ktdérych zawartos¢ glukanéw w suchej masie owocnikow zostafa
wystandaryzowana dla upraw prowadzonych w warunkach kontrolowanych na poziomie 20%
B-glukandw i powyzej 2% a-glukandw. Aktywnos¢ antyoksydacyjna (oznaczana metodami
chemicznymi i elektrochemicznymi) wykazata zaktadany w projekcie stopien wzrostu
wynoszacy co najmniej 15% w stosunku do uprawy konwencjonalnej. Dodatek tuski kawy oraz
tuski sojowej okazat sie by¢ najbardziej istotnym czynnikiem wptywajacym na aktywnosé
przeciwutleniajgcg owocnikow.

Na ponizszych zdjeciach zamieszczono 4 odmiany wprowadzone do uprawy. Kolejno jest to

odmiana komercyjna oraz 3 nowe odmiany soplowki jezowate;j.






2. Susz z owocnikéw sopléwki jezowatej standaryzowany na zawartosé B- i a-glukandéw

Oznaczona zawartos¢ a- i B-glukandw w prébach suszu otrzymanego w zoptymalizowanych
warunkach z wykorzystaniem prototypowych suszarni wynosita 21,60% i byta wyzsza o ponad
17% w stosunku do suszu otrzymanego w standardowych warunkach produkcji. Aktywnos¢
prozdrowotna wyrazona w postaci potencjatu antyoksydacyjnego suszu byta wyzsza o ok. 40%.
Z kolei redukcja zanieczyszczenia mikrobiologicznego osiggneta wskaznik 49,80%. Po 4

miesigcach przechowywania procentowa zawarto$¢ wody w suszu nie wzrosta powyzej



zaktadanego poziomu 10%, dzieki czemu stopien zanieczyszczenia mikrobiologicznego suszu
nie ulegt zwiekszeniu. Najlepszym sposobem przechowywania suszu okazato sie byc

pakowanie prézniowe, ze wzgledu na zachowanie jego wysokiej jakosci i funkcjonalnosci.




3. Standaryzowany na zawartosc¢ B- i a-glukanow kapsutkowany susz z soplowki jezowatej

Standaryzacja produktu w postaci kapsutkowanego suszu otrzymanego z wykorzystaniem
innowacji technologicznych opracowanych w trakcie realizacji operacji wykazata zawartosc¢ B-
i a-glukandw wynoszaca 30%. Kapsutkowany susz wykazat wysoki stopief bezpieczenstwa
mikrobiologicznego, co potwierdzono w badaniach wykonanych w laboratorium

zewnetrznym.
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4. Standaryzowany na zawarto$¢ B- i a-glukanéw produkt zawierajgcy kapsutkowany susz z
sopléwki jezowatej i mikrokapsutki z aronii

Opracowanie produktow na bazie suszu z owocnikdow sopléwki jezowatej z dodatkiem
mikrokapsutek z wyttokdw z aronii pozwolito uzyska¢ produkt o zwiekszonym stopniu
aktywnosci przeciwutleniajacej. Zaktadany wskaznik 30% zostat osiggniety. Wptyw na
uzyskang wartos¢ miat dodatek mikrokapsutek charakteryzujgcych sie wysoka wartoscia
potencjatu antyoksydacyjnego. Z kolei oznaczanie zawartosci B- i a-glukanéw wykazato ich
zawarto$¢ na poziomie 28%. W 25 g produktu nie wykryto obecnosci drobnoustrojow

patogennych, a liczebnos¢ drobnoustrojow zostata oznaczona na bardzo niskim poziomie.







Il. Projekt przyczynit sie do wdrozenia trzech nowych innowacji technologicznych
wykorzystujacych zjawisko fotokatalitycznej oksydacji i zimnej plazmy w celu higienizacji
procesu uprawy i produkcji:

1. Innowacyjny sposob ekologicznej uprawy soplowki jezowatej, o wysokich parametrach
uzytkowych. Wprowadzenie systemu dezynfekcji pomieszczern uprawowych wptyneto na
redukcje zanieczyszczenia mikrobiologicznego powietrza na poziomie 70-80% w przypadku
plesni i do 90%. Wysoka czystos¢ pomieszczern uprawowych miata zdecydowany wptyw na
znaczng redukcje zanieczyszczenia owocnikdw zarowno bakteriami jak i plesniami i uzyskana
wysoka jako$¢é mikrobiologiczng owocnikow. Wprowadzony system dezynfekcji pomieszczen
uprawowych moze by¢ przeniesiony do gospodarstw innych rolnikow lub przedsiebiorcéw
zajmujgcych sie uprawa roslin lub grzybéw, co moze ograniczy¢ koniecznos¢ stosowania
srodkéw chemicznych i ograniczy¢ straty wywotywane przez psucie mikrobiologiczne. Wysoki
stopien bezpieczeristwa mikrobiologicznego réwniez przyczyni sie do poprawy jakosci
zdrowotnej oferowanych dla konsumentéw ptoddw rolnych. Z kolei opracowane rozwigzanie
cyfrowe w postaci arkusza kalkulacyjnego umozliwiajagcego monitorowanie wysokosci plonu
w zaleznosci od zastosowanej odmiany, podtoza i parametréw uprawy stanowi znaczne

ufatwienie w ustaleniu optymalnych parametréw prowadzonych upraw.






2. Innowacyjna technologia produkcji suszu z ekologicznie uprawianych owocnikdéw soplowki
jezowatej z wykorzystaniem pilotazowej linii produkcyjnej zawierajgcej prototypowe
urzadzenia.

W ramach realizacji operacji opracowano innowacyjng technologie produkcji suszu z
owocnikéw soplowki jezowatej z wykorzystaniem pilotazowej linii produkcyjnej w celu
uzyskania suszu o wysokich parametrach jakosciowych i funkcjonalnych. Skonstruowane
prototypowe suszarnie do grzybdw wyposazone w moduty zimnej plazmy przeznaczone do
dezynfekcji komor suszarniczych, umozliwity uzyskanie suszu o obnizonym stopniu
zanieczyszczenia mikrobiologicznego w poréwnaniu do tradycyjnego suszenia. Optymalnym
rozwigzaniem okazato sie by¢ zastosowanie dwdch generatoréow zimnej plazmy w
prototypowych suszarniach, co dato mozliwo$¢ przeprowadzenia procesu suszenia
niskotemperaturowego przy stopniu redukcji zanieczyszczenia mikrobiologicznego
wynoszgcym 49,80%. Suszenie grzybow prowadzone w niskiej temperaturze zapobiega

stratom zwigzkéw o aktywnosci prozdrowotnej, jednak jest zwigzane z ryzykiem wzrostu



zanieczyszczenia mikrobiologicznego. Opracowana technologia suszenia moze by¢
przeniesiona do praktyki innych podmiotéw gospodarczych, prowadzgcych proces suszenia
nie tylko grzybdw, ale tez owocéw, warzyw, ziét, nasion itp. tak, aby maksymalnie zachowaé
aktywnos¢ prozdrowotng otrzymanych suszu oraz ich wysoki stopien bezpieczenstwa

mikrobiologicznego.
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3. Innowacyjna technologia wytwarzania produktdw na bazie suszu z ekologicznie uprawianej
soplowki jezowatej o wysokich parametrach funkcjonalnych i jako$ciowych, z wykorzystaniem
pilotazowej linii produkcyjnej w skfad ktérej wejdg prototypowe urzadzenia wyposazone w
moduty do dezynfekcji.

Opracowanie prototypu kapsutkarki wyposazonej w modut do dezynfekcji dato mozliwos¢
otrzymania produktéw o wysokim stopniu bezpieczenstwa mikrobiologicznego. Dzieki
zastosowaniu prototypowego urzadzenia uzyskano produkty charakteryzujgce sie bardzo
niskim zanieczyszczeniem mikrobiologicznym, co potwierdzono poprzez wykonanie badan w

akredytowanym laboratorium zewnetrznym.






Sopléwka jezowata jest znana przede wszystkim ze swoich wtasciwosci neuroprotekcyjnych.
Podsumowujgc rezultaty operacji mozna stwierdzi¢, ze wprowadzenie na rynek
opracowanych innowacji produktowych i technologicznych przyniesie korzysci zaréwno dla
rolnika, przedsiebiorstwa, jak i dla spoteczenstwa oraz gospodarki.

Korzysci dla rolnika:

- wyzsza warto$¢ rynkowa — sopléwka jezowata jest ceniona w sektorze zdrowej zywnosci i
suplementacji, owocniki wysokiej jakosci pozwalajg na uzyskanie lepszej ceny za produkt;

- rosngce zapotrzebowanie — swiadomos$¢ prozdrowotnych wtasciwosci sopléwki (np.
wspomaganie pracy mdzgu, odpornosci, dziatanie neuroprotekcyjne) sprawia, ze popyt na jej
owocniki stale rosnie;

- mozliwo$¢ sprzedazy do réznych sektoréw — rolnik moze dostarcza¢ sopldwke do firm
farmaceutycznych, kosmetycznych oraz producentéw suplementéw diety;

- dtugoterminowa rentownos$¢ — wysokiej jakosci produkt pozwala na budowanie stabilnej
bazy klientow i odbiorcéw;

- szansa na eksport — soplowka o wysokich parametrach moze spetnia¢ wymagania
eksportowe i trafi¢ na rynki zagraniczne, gdzie jest ceniona w medycynie tradycyjnej;

- wieksza wydajnos¢ uprawy — optymalne warunki uprawy moga prowadzi¢ do uzyskania
wiekszej ilosci plondw o lepszych wtasciwosciach;

- lepsza trwatos¢ przechowalnicza — grzyby o wysokiej jakosci majg dtuzszy okres przydatnosci,
co ufatwia ich transport i sprzedaz;

- budowanie marki — wysokiej jakosci sopldwka moze sta¢ sie wizytdwka gospodarstwa,
zwiekszajac jego rozpoznawalnosé;

- zrbwnowazone rolnictwo — sopléwka moze by¢ uprawiana na biodegradowalnych podtozach
z wykorzystaniem surowcéw odpadowych (np. trociny, otreby, tuska sojowa, tuska kawy), co

wpisuje sie w trendy proekologiczne.
Korzysci dla przedsiebiorstwa:

- przewaga konkurencyjna — wyrdznienie sie na tle innych producentéw: innowacje
produktowe i technologiczne pozwalajg wyréznié sie na rynku, oferujgc produkty o wyzszej

jakosci, czystosci i skutecznosci;



- wyzsza warto$¢ produktow — produkty wytwarzane w warunkach higienicznych mogg osiggac
wyzsze ceny rynkowe;

- wiarygodnos¢ marki — budowanie zaufania klientéw poprzez oferowanie bezpiecznego i
skutecznego produktu;

- zwiekszenie sprzedazy i przychodéw — konsumenci sg bardziej sktonni kupowaé produkty o
wysokie] jakosci;

- zmniejszenie strat surowcowych — ograniczenie odpadéw zwieksza efektywnosc
wykorzystania surowca;

- mozliwos¢ wspotpracy z sektorem farmaceutycznym i medycznym — produkty o wysokiej
jakosci moga by¢ rekomendowane przez lekarzy i farmaceutow;

- redukcja kosztow zwigzanych z reklamacjami i wycofaniem produktéw — wysoki poziom
bezpieczenstwa mikrobiologicznego minimalizuje ryzyko negatywnych konsekwencji

prawnych i finansowych.
Korzysci dla spoteczenstwa:

- poprawa zdrowia publicznego i lepsza jakos¢ zycia — produkty na bazie sopléwki jezowatej o
wysokiej aktywnosci prozdrowotnej mogg wspierac funkcjonowanie organizmu i profilaktyke
chordéb, w tym neurodegeneracyjnych, wspieraé¢ zdrowie psychiczne, fizyczne i zwiekszac
komfort codziennego funkcjonowania;

- wysoki stopien bezpieczeristwa mikrobiologicznego ogranicza ryzyko wystgpienia zakazen

mikrobiologicznych u konsumentéw.
Korzysci dla gospodarki:

- wzrost innowacyjnosci przemystu — rozwdj nowoczesnych technologii wzmacnia
konkurencyjnos¢ krajowego sektora rolno-spozywczego i farmaceutycznego;

- zwiekszenie eksportu — wysokiej jakosci produkty mogg by¢ eksportowane, poprawiajac
bilans handlowy kraju;

- rozwoj rolnictwa — wzrost zapotrzebowania na grzyby o wtasciwosciach prozdrowotnych
stymuluje rozwdj gospodarstw rolnych prowadzacych ich uprawe;

- ograniczenie marnotrawstwa zywnosci — wykorzystanie innowacyjnego sposobu uprawy

moze przedtuzac trwatos¢ owocnikdw i ograniczaé ich psucie sie;



- rozwdj zréwnowazonej produkcji — produkcja grzybdéw, ktére rédwniez mogg stanowic
alternatywe dla miesa z wykorzystaniem surowcow odpadowych, przy nizszym nakfadzie
energetycznym i obnizonej emisji CO2 jest korzystna dla Srodowiska;

- poprawa zdrowia publicznego — dostep do wysokiej jakosci produktéw o wtasciwosciach
prozdrowotnych, zaréwno w postaci owocnikdw sopléwki jak i produktéw na ich bazie, moze
zmniejszy¢ liczbe chordéb cywilizacyjnych, w tym zwtaszcza neurodegeneracyjnych jak i

nowotworowych i zwigzanych z tym obcigzen dla systemu opieki zdrowotnej.



